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O quê é a HML?

� Linguagem gráfica que parece com a UML
� Linguagem escrita que parece com Java 

ou C
� Liguagem que faz abstração do processo

de desenvolvimento de hardware
� Liguagem que gera “firmware” para chips 

tipo FPGA
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Por Que a HML?

� Linguagens de especificação de operação de 
hardware (VHDL, Verilog, SystemC) são
inacessíveis aos programadores (obscuras)

� Mesmo para engenheiros, as linguagens são
complicadas porque pretendem guardar toda
funcionalidade disponível teoricamente em
hardware (pense em assembler)

� Comunicação entre programadores e 
engenheiros é bem difícil, pois eles tem 
treinamento e pontos de vista bem diferentes
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Exemplo de Uso das Linguagens
de Hoje

if reset=’1’ then
saida <= ‘0’;

elseif rising_edge(clock) then
if enable = ‘1’ then

saida <= entrada;
end if;

end if;

Registro

reset
(reiniciar)

enable 
(capcitar)

clock
(registrar)

entrada saida

Representação Conceitual Representação em VHDL
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FPGA

Field-Programmable Gate Array
(Array de Células Lógicas
Programáveis no Campo)
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Célula de FPGA

Lógica
Combinatória

4 bits de 
entrada

Porta de 
Programação

Enable (capacitar)

Register (registrar)

Porta de 
Programação

Reset (reiniciar)Comutador de 
Entrada

Memória
Registrada

Comutador de 
Saída

4 bits de 
saída

Porta de 
Programação
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Interligação das Células de FPGA

Célula Célula Célula Célula

Célula Célula Célula Célula

Célula Célula Célula Célula



	

Conexões Externas de FPGA 

Célula Célula Célula Célula

Célula Célula Célula Célula

Célula Célula Célula Célula

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

Célula
I/O

FPGA
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Programação Combinatória

000111

001001

010010

100000

ZYXWBA

Produções WXYZEntradas AB

Unidade Combinatória

00

01

10

11

0001

0010

0100

1000

Duas 
Entradas

Quatro 
Produções

A

B

W

X

Y

Z
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Programação Seqüencial

Célula ABit de 
Entrada #0

Bit de 
Conexão #0

Célula B Bit de 
Saída #0

Bit de Entrada #0

Bit de Conexão #0

Bit de Saída #0

Register (registrar)
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Programação Seqüencial

Bit de Entrada #0

Bit de Conexão #0

Bit de Saída #0

Enable

Reset

Register (Clock)

A B C D E F G H
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Programação Seqüencial
Célula ABit de 

Entrada #0
Bit de 

Conexão #0
Célula B Bit de 

Saída #0

Reset (reiniciar)
Enable (capacitar)
Register (registrar)

HLLHLH

LHLHLG

HLHHLF

LHLHLE

LLHHLD

LLLLLC

LLHLLB

LLLLHA

Bit de Saída #0Bit de 
Conexão #0

Bit de 
Entrada #0

EnableReset
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A UML

The Unified Modeling Language
(A Linguagem de Modelagem
Unificada)
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O que é a UML?

� Representação gráfica dos conceitos abstratos
de programação

� Unificação das estrutuas das linguagens
modernas

� Permite comunicação dos desenhos aos
programadores

� Pretende gerar programas (mas não tem 
funcionado bem até agora)
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Princípios da UML

� Separação da estrutura e função

� Representação da estrutura em Diagramas de 
Classe e de Objetos

� Representação de função em Diagramas de 
Seqüência e de Máquina do Estado de Ser

� Adicionais diagramas e uma liguagem
constrangedora (que impede o movimento de 
sentido)
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Representação da Estrutura
Diagrama de Classe Diagrama de Objeto

Generalização

Associação
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Significação da Estrutura
Diagrama de Objeto

class Class1 extends Class3 {

int Property1;

Class2 Property2;

Void Operation1(void)

{

}

}

Class1 Instance1;

Class2 Instance2;

Instance1 = new Class1();

Instance2 = new Class2();

Instance1.Propoerty2 = Instance2;

Diagrama de Classe



�	

Representação de Função
Diagrama de Seqüência Diagrama de Máquina do 

Estado de Ser
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A HML

Hardware Modeling Language
(Linguagem de Modelagem
de Hardware)
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Princípios da HML
� A HML personifica um modelo novo de 

desenvolvimento de hardware - não é
nada semelhante à uma unificação das 
linguagens correntes

� A HML provê de um modelo simplificado, 
porém flexível e poderoso, para
desenvolvimento de hardware

� A HML coopera com linguagens modernas
para fazer uma solução completa
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Princípios da HML
� A HML provê uma representação gráfica

dos conceitos abstratos de firmware
� A HML provê uma representação escrita

em linguagem semelhante à Java, para
dar mais poder ao programador

� A HML gera automaticamente a solução
em firmware

� A HML gera automaticamente o provador
de verificação
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Resumo da HML

Primeiro Nível

Relacionamentos
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Expondo Relacionamentos
Nível 1 Nível 2 Nível 3
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Componentes das Relações

pacote

sub-pacote

firmação

organização implementação

combinador

prosseguidor

provador

interface

distribuição (uni)

distribuição (multi)

ligação

linguagem de firmação

escritap=>~q

tabúla máquina de estado

composição seqüência
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Variáveis
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Definição de Interface
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Assinação de Interface (Ordem de 
Associar)
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Ligação de Interface
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Distribuição (Uni)
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Exemplo de Programação
(Combinatório, Tabela)
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Conclusões

� A HML é semelhante a UML e as linguagens
modernas, simples para compreensão por
programadores

� A HML é melhor adaptada para compilação do 
que à UML

� Com a HML, programadores podem especificar, 
até construir, soluções de hardware

� A HML está sendo escrita no Brasil como base 
para inventar novas tecnologias brasileiras
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Aplicações

Ensino
Produtos Novos
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Ensino
Curso de

Arquitetura

Lógica
Combinatorial

Lógica
Seqüencial

Unidade de
Computação

Interface de
Memória

Interface de
Ethernet

F
irm

ação

FPGA
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Produtos Novos

Laptop de Segurança Militar

*Encripção é o processo de obscurantizar dados contra intercepção

Memória

encripção*/
transmissão

FPGA

FPGA

FPGACPU disco
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Produtos Novos

Aparelho de Vídeo Digital

Bloco de
Armações

FPGA:
compressão

FPGA:
transmissão

Bloco de
Armações

FPGA:
decompressão

FPGA:
recepção

FPGA:
digitação

FPGA:
controlador LCD
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Mais Informações?

Apresentação:
www.futureware.com

A HML e pedagogos:
www.hmlware.com.br


