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" J
O qué é a HML?

Linguagem grafica que parece com a UML
Linguagem escrita que parece com Java
ouC

Liguagem gue faz abstracao do processo
de desenvolvimento de hardware
Liguagem gue gera “firmware” para chips
tipo FPGA



" A
Por Que a HML?

Linguagens de especificacao de operacao de
hardware (VHDL, Verilog, SystemC) sao
Inacessivels aos programadores (obscuras)

Mesmo para engenheiros, as linguagens sao
complicadas porque pretendem guardar toda
funcionalidade disponivel teoricamente em
hardware (pense em assembler)

Comunicagao entre programadores €
engenheiros € bem dificil, pois eles tem
treinamento e pontos de vista bem diferentes
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Exemplo de Uso das Linguagens
de Hoje

Representacao Conceitual Representacao em VHDL

reset enable clock if reset="1’ then
(reiniciar) (capcitar) (registrar) saida <= ‘0"
l elseif rising_edge(clock) then
- If enable = ‘1’ then
entrada egistro saida saida <= entrada:
end if;
end if;




FPGA

Field-Programmable Gate Array

(Array de Células Logicas
Programaveis no Campo)



Célula de FPGA

Porta de Porta de
Programacao Programacao
R Légica, | R Comutfidor de
Combinatoria Saida _
> > — > 4 bits de
q > > —— saida
4 bits de > > > >
entrada > 7 S S w—
> A 4 A 4 A 4 A 4 L
> Comutador de -~ Memoria [ Reset(reiniciar)
> Entrada » Registrada

A 4

|

Porta de
Programacéao

A 4

<« Enable (capacitar)

«— Reqister (registrar)




Interligacao das Células de FPGA

Célula Célula | Célula Célula
Célula Célula | Célula Célula
Célula Célula | Célula Célula




Conexoes Externas de FPGA
/FPGA

Célula Célula Célula Célula
/10O /10O /0O /0O
Célula Célula Célula Célula Célula Ceélula
/O /0O
Ceélula Célula Célula Célula Célula Celula
/O /O
Celula Célula Célula Célula Célula Célula
/O /0O
Célula Célula Célula Célula
/0O /0O /0O /0O




Programacao Combinatoéria

Unidade Combinatoéria
Duas [ \ Quatro
Entradas L »| 0001 Producbes
2
A — > 0 1 R »| 0010
{ S
B - > 10 oo »| 0100
_—
11 | »| 1000 —
\ J
Entradas AB Producdes WXYZ
A B W X Y Z
0 0 0 0 0 1
0 1 0 0 1 0
1 0 0 1 0 0
1 1 1 0 0 0

N < X =



Programacao Sequencial

Bit de Célula A
Entrada #0

>

Bit de
Conexao #0‘

Célula B

Bit de

Saida #0

Register (registrar)

Bit de Entrada #0

Bit de Conexao #0

Bit de Saida #0




Programacao Sequencial

G H

Register (Clock) L

Reset

Enable

Bit de Entrada #0

—_—

Bit de Conexéo#o% \ Q \ \\x_l

Bit de Saida #0 % \




Programacao Sequencial

Bit de Célula A Bit de Célula B Bit de
Entrada #0 : Conexao #0: Saida #0 |
Reset (reiniciar)
Enable (capacitar)
Register (registrar)
Reset | Enable Bit de Bit de Bit de Saida #0
Entrada #0 Conexao #0

A H L L L L

B L L H L L

C L L L L L

D L H H L L

E L H L H L

F L H H L H

G L H L H L

H L H L L H




The Unifled Modeling Language

(A Linguagem de Modelagem
Unificada)



" J
O que é a UML?

Representacao grafica dos conceitos abstratos
de programacao

Unificacao das estrutuas das linguagens
modernas

Permite comunicacao dos desenhos aos
programadores

Pretende gerar programas (mas nao tem
funcionado bem até agora)




Principios da UML

Separacao da estrutura e funcao

Representacao da estrutura em Diagramas de
Classe e de Objetos

Representacao de funcao em Diagramas de
Sequéncia e de Maquina do Estado de Ser

Adicionais diagramas e uma liguagem
constrangedora (que impede o0 movimento de
sentido)



Representacao da Estrutura

Diagrama de Classe

Generalizacao

Class3 _
Assoclacao
@ : Template_Variable !
Claz=s1 Class?
Property1 ;
2! perty #Property2 @l Propertyt
@] Property2:Class2
% Operation1{)
<% Operationi()
= Interface
= Interface1 [t] DataTypef
[o] DataTypel

Diagrama de Objeto

Instanced: Class1 EH

Property1 =
Property2 =

Instance?: Clazs2 EH

Property1 =




Significacao da Estrutura

Diagrama de Classe Diagrama de Objeto
Class3
Instance1: Class1 &
%  Template_Variable | Property1 =
Class1 Class? FIFDFEIT}I-E _
gl Property! #Property2 @1 Fropertyl

@] Property2:Classz

<» Operation1()

% Operationi() Instance: Class2? E
= Interfacel
Z= Interfacel [t] DataTypef
[0] DataTwpel F'FI:IFEIT}"'I =
class Classl extends Class3 { Classl Instancel,
int Propertyl; Class2 Instance?;
Class2 Property2; Instancel = new Classl();
Void Operationl1(void) Instance2 = new Class2();
{ Instancel.Propoerty2 = InstanceZ2;
}



Representacao de Funcao

Diagrama de Sequéncia

Clas=s1

1: Meszage

Class2

Diagrama de Maquina do
Estado de Ser

EntryPoint1

event / action

Stated

event / action

i
State2

event / action



Hardware Modeling Language

(Linguagem de Modelagem
de Hardware)



Principios da HML

A HML personifica um modelo novo de
desenvolvimento de hardware - nao €
nada semelhante a uma unificacao das
linguagens correntes

A HML prové de um modelo simplificado,
porém flexivel e poderoso, para
desenvolvimento de hardware

A HML coopera com linguagens modernas
para fazer uma solucao completa



Principios da HML

A HML prové uma representacao grafica
dos conceltos abstratos de firmware

A HML prové uma representacao escrita
em linguagem semelhante a Java, para
dar mais poder ao programador

A HML gera automaticamente a solucao
em firmware

A HML gera automaticamente o provador
de verificacao
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Resumo da HML

5| Hardware Modeling Language

DEEH OO E 8% 40 2o W

4 3 Packaged Root

H Combinatorial2
Sequential3 [Package] []nstantiation] [Package]

B et

il Datas | Package | ||| Instantiationd | || | Packagel |

% _?_U: = [ Error Rep't] [ Error Rep't] [ Error Rep't]
ristate

4 3 Instantiationl

. Datad
{E Bus9

[ Tristatell
4 |9 Packagell
4 9 Subpackagel2
H Combinatonall3
Sequentiall4

B Testls
B Datal6

91]?) Busl7
[[ﬁ:)) Tristateld




Expondo Relacionamentos

Nivel 1 Nivel 2 Nivel 3
- 9 Packagel 4 [ PackageD 4 (9 Packaged
- £3 Instantiationl Bl Combinatorial2 B Combinatorial2
- [J Packagell Sequential3 Sequential3
. Testd . Testd
. Datas Hfi] Data5
{E Bust 1 Eh_!sﬁ
[E:)) Tristate7 [ Tristate?
4 3 Instantiationl 4 3 Instantiationl
. Datad Hfi] Datas
{} Bus9 AR Bus?
[ Tristateld [ Tristateld
4 3 Packagell 4 9 Packagell

4 9 Subpackagel?
H Combinatoriall3
Sequentiall4
B Testls
Bii] Datal6

{F Busl?
[k Tristateld

- 3 Subpackagel?



Componentes das Relacoes

organizacao Implementacao ligacao
| pacote 1 combinador ]{[1] interface
=y
| sub-pacote :Eg_ prosseguidor ﬂg distribuicao (uni)
- [@ o .
ﬂ firmacao L provador distribuicao (multi)
linguagem de firmacao
E_Tg composicao _r-1...” seqguéncia
Pl-P . o PP
T tabdla -:-__.:___-:- maquina de estado

p=>~(Q escrita



'_
Variavels

Define Vanables / Values ﬁ
Type: Package
Mame: Packagel
rEI Hardware Modeling Language Instantiated: no
NSl 9@ 88 & ¢ & Inherited: no

Representation:

3 Packagel Root
B combinatoriall T Yariable Mames Assigned Variable Value

il Date2 BitWidth 32
= )

Discard any changes (OK / cancel)?

QK ] ’ cancel

S

4 1L




Definicao de Interface

%) Hardware Modeling Language ‘ Define Data Interface ﬁ
D@E d 3 3 gﬂﬁ “li]’[B[EZ)’ CER I Sl Type: Data
- Mame: DataZ
3 Packagel | Root | Package) 3
[ _ = || Name Data Type Direction Width (Bits)
[Combinatorial] [Data] [ entrada data =~ input - 4
saida data = output - 7
Combinateriall | | (| Data2 ) [ >y =
[Data Conn'n] [Data D'ef'n] [ o i
[ Error Rep't] [ Error Rep't] . =

Changes have been made. Discard (OK / cancel)?

0K ] [ cancel

4 {1 b
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Assinacao de Interface (Ordem de
Associar)

=L

L]



Ligacao de Interface

-




Distribuicao (Uni)
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Exemplo de Programacao
(Combinatorio, Tabela)

>



Conclusoes

A HML é semelhante a UML e as linguagens
modernas, simples para compreensao por
programadores

A HML é melhor adaptada para compilacao do
que a UML

Com a HML, programadores podem especificar,
até construir, solucdes de hardware

A HML esta sendo escrita no Brasil como base
para inventar novas tecnologias brasileiras



Aplicacoes

Ensino
Produtos Novos
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Ensino

A
— S

. 2




Produtos Novos

encripcao*/
FPGA transmissao

Laptop de Seguranca Militar
*Encripcéo € o processo de obscurantizar dados contra intercepcao



rodutos Novos

EEEEEEEEEEEENERN -U

/

FPGA:
digitacao

FPGA:
controlador LCD

~_

\.

FPGA:
com pressao

FPGA:
transmissao

FPGA:
decompressao

g

/

Aparelho de Video Digital

FPGA:
recepcao




Mais Informacoes?

Apresentacao:
www.futureware.com

A HML e pedagogos:
www.hmlware.com.br




