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Tudo Vem
(“Everything on Demand”)
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Apresentação

Esta apresentação encontra-se na Página da Web: www.futureware.com
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Contexto da Apresentação

“O Futuro da Tecnologia no Brasil”

- Quando escrita em Chinês, a palavra "crise" está composta de 
dois caracteres, um representa perigo, o outro representa 

oportunidade. -
(John Fitzgerald Kennedy)
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Círculo Vicioso de Tecnologia (Hoje)

$
• Sem a oferta de 

produtos brasileiros, 
empresas compram do 
exterior

• Com as empresas 
desvalorizadas, falta 
entusiasmo aos 
estudantes de tecnologia

• Sem estudantes 
motivados, não há novas 
idéias

• Sem novas idéias não há
desenvolvimento ou 
produtos a ofertar
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Círculo do Sucesso em Tecnologia

• Empresas criam e 
desenvolvem novos 
produtos

• Valorização das 
empresas e estudantes 
de alta tecnologia

• Com entusiasmo e 
dedicação, ampliam-se  
o número de novas 
idéias

• Com investimento e 
idéias, há novos 
produtos de venda

$
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Serviços da Casa

• Telefone
• Cabo
• Satélite

• Televisão de alta definição
• Internet
• Vídeo Gravado
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Tudo Vem

Todos os serviços vêm através de um fio único

telefone

cabo

satélite

alta definicão

internet

gravador



	

Tudo Vem: Uma Rede

telefone
cabo
internet

Tudo Vem
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Propriedades da Rede Tudo 
Vem

� Telefone - qualidade garantida de serviço
� Cabo - entrega de vídeo
� Satélite - entrega de vídeo internacional
� Televisão de Alta Definição - suporte de vídeo 

de alta definição
� Internet - suporte de Internet de nova geração
� Vídeo Gravado - armazenamento de vídeo 

online
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Telefone pela Rede Tudo Vem

pacote 
de 

dados

pacote 
de 

dados

pacote 
de 

dados

menos de 20 
milissegundos

menos de 5 
milissegundos

Para assegurar a boa qualidade telefônica, a rede deve garantir o 
atraso e o tremor (1 milissegundo = 1 segundo / 1000)
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TV a Cabo através da Rede Tudo 
Vem

Conexão de 
rede barata à
casa (2mb/s)

vídeo não 
compresso 
(270mb/s)

vídeo 
compresso 
em tempo 

real -
MPEG 

(12mb/s)

vídeo 
compresso 
em tempo 

real - ZPEG 
(1mb/s)

O vídeo da Rede Tudo Vem deve ser compresso usando técnicas 
próprias (técnicas proprietárias)
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Satélite através da Rede Tudo 
Vem

O vídeo super-comprimido pode ser transferido à rede de qualquer 
país
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Televisão de Alta Definição pela 
Rede Tudo Vem

ZPEG 
(1mb/s)

ZPEG 
(2mb/s)

O vídeo de alta definicão pode ser transferido a Rede Tudo Vem

Conexão de rede 
barata à casa 

(2mb/s)

vídeo não 
compresso 
(270mb/s)

vídeo de alta 
definicão não 

compresso 
(1.440mb/s)
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Internet pela Rede Tudo Vem

� a Rede Tudo Vem pode começar com o espaço 
maior de nome de IPv6

� a qualidade de serviço garantida resultará em 
uma melhor experiência do usuário

� a segurança da Internet pode ser incorporada 
na rede

� o pacote do usuário pode incluir uma tela e o 
teclado da Internet
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Vídeo Gravado através da Rede
Tudo Vem

um gravador 
em cada casa

satélite dispendioso para prover, 
não pode gravar muitas 
horas de vídeo, difícil de 

programar

cabo guarda das 
apresentações

apenas programas especiais 
(não pode gravar o vídeo), 

número limitado de usuários

tudo vem
cada canal gravado 

centralmente e disponível a 
qualquer hora

gravador 
centralizado
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Tudo Vem: Tudo Bem?

� oportunidade de negócio
� supridores de serviço de casa
� consumidor de serviços de casa
� trabalhadores no campo de alta tecnologia
� universidades
� governo
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Oportunidade de Negócio

� oportunidade de definir novos padrões
� produção de equipamento de comunicação
� produção de “set-top boxes” (jogo de aparelho, 

caixa superior)
� produção de televisores de alta definição
� produção de grandes tabelas de 

armazenamento de disco
� potencial de mercado anual de 10 bilhões de 

dólares somente no Brasil
� suporte do governo (uma empresa projetada)



�	

Supridores de Serviço de Casa

� equipamento menos caro
� custo baixo para acesso à rede
� melhor qualidade de serviço de rede
� oportunidade ilimitada na entrega de 

serviços de prêmio
� oportunidade de investir no negócio de 

produção de equipamento de rede
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Consumidor de Serviço de 
Casa

� preço baixo de serviço (economia de escala)

� acesso universal à Internet
� acesso universal à televisão de alta definição

� acesso universal aos programas gravadas
� serviços de prêmio (por exemplo, filmes pré-

lançados)

� melhor experiência - menor preço
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Trabalhadores de Alta 
Tecnologia

� Cem mil empregos em todos os níveis
� bons salários e oportunidades de avanço
� equilíbrio para todas as classes sociais
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Universidades

� estímulo monetário aos estudantes para obter 
educação de qualidade

� oportunidade de participar em lançamentos de 
negócios de alta tecnologia

� melhores salários e oportunidades para 
professores

� oportunidade de desenvolver um programa de 
tecnologia na linguagem portuguesa

� oportunidades de publicação de monografias e 
afins
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Governo

� oportunidade de promover padrões técnicos 
internacionais definidos por brasileiros

� oportunidade de desenvolver um grande 
mercado de exportação às economias de 
nações emergentes

� recolhimento de taxação ao governo

� melhor distribuição de renda
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Hoje

Os Estados Unidos 
definem os padrões do 
equipamento técnico

$$ $$$
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Tudo Vem

Com Tudo Vem, o Brasil 
tem a oportunidade de 
definir os padrões das 

nações emergentes
$$

$
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Tudo Vem
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Obstáculos do Tudo Vem 

� A coleta de conteúdo vivo necessita de
processamento de video em tempo real 

� Reprodução de Gravação: muitas correntes de 
video podem sobrecarregar os discos ou os 
comutadores

� Largura da banda: os meios de comunicação de 
transmissão limitam-se à largura da banda 
compartilhada entre clientes

� Preços por usuário: Cada cliente precisa de um 
aparelho de serviço Tudo Vem



��

Coleta de Vídeo em Tempo 
Real para Tudo Vem

As mais altas 
proporções de 
compressão 
ocorrem em 
tempo real.

As proporções de 
compressão 
econômicas 
necessitam até
uma hora para 
comprimir um 
minuto de vídeo

ZPEGMPEG



�	

Reprodução de Gravação 
para Tudo Vem

Pode usar o 
comutador de IP 
(menos caro)

Necessita de 
comutador ATM 
(mais caro)

Abaixo de 1 Mb/s 
por corrente de 
vídeo

12 Mb/s por 
corrente de vídeo

ZPEGMPEG-2
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Tudo Vem: Largura de banda

6 MHz = Apenas 
5 clientes de 
“Video on
Demand”

6 MHz = Até 50 
usuários de Tudo 
Vem, que podem 
ver algo a 
qualquer hora

6 MHz = 5 canais 
de transmissão 
enviados a todos 
os clientes

ZPEGMPEG-2
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Tudo Vem: Aparelho de Jogos

$100 por aparelho$500 por aparelho

Os discos rígidos no escritório 
central tornam os gravadores 
domésticos obsoletos

Gravação em casa, e prover 
de quase “Video on Demand”, 
necessitam de um disco rigido
no aparelho

O protocolo de ZPEG faz tudoA aparelho de MPEG deve 
apoiar protocolos MPEG-2 e 
MPEG-4

Tudo Vem baseado em 
tecnologia ZPEG

“Video on Demand” usando 
tecnologia MPEG
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Último Quilômetro: Aparelho 
MPEG (“Video on Demand”)

Modulador 
Digital

Modulador 
Digital

6Mb/s 6Mb/s

6Mb/s 6Mb/s 6Mb/s

DOCSIS CMTS 
Modulador

Web

MPEG-2 
Armazenamento

ATM 
Comutador

IP 
Comutador

MPEG-2 Alimento
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Último Quilômetro: Aparelhos 
MPEG, ZPEG (“Video on Demand”)

Modulador 
Digital

Modulador 
Digital

6Mb/s 6Mb/s

6Mb/s 6Mb/s 6Mb/s

MPEG-2 Alimento

DOCSIS CMTS 
Modulador

Web

6Mb/s Transcode

1Mb/s

1Mb/s

ATM 
Comutador

IP 
Comutador

d
i
s
c
o

Z
P
E
G

e
m
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Último Quilômetro: Tudo Vem

DOCSIS CMTS 
Modulador

Web

1Mb/s

ZPEG Alimento

1Mb/s

1Mb/s

d
i
s
c
o

Z
P
E
G

e
m

d
i
s
c
o

Z
P
E
G

e
m

IP 
Comutador
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Distribuição de Conteúdo 
através de IP

Supridor de 
conteúdo

(Hollywood, 
Disney …)

IP 
Comutador

Diretamente ao 
Assinante
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Tudo VemDefesa, Execução Legal, 
Segurança

Mercados e Oportunidades

Vídeo GravadoArmazenamento 
da Primeira 

Geração

Conversão de 
Formato
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Tudo Vem
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Representação do Vídeo

PCM (Pixel) Representação 
após Digitação

�

��
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Variação de Intensidade do 
Vídeo
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Correlação de Pixels

PCM (Pixel) Representação 
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PCM (Pixel) Correlação
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Comportamento Estatístico do
Vídeo

� = .98

� = .96

� = .99
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Exemplo de Correlação: Dados

+

BA

� = .707B = Soma de 
Ambos os 

Dados

A = Um Dado

0 3 6
0

12

6
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Exemplo de Descorrelação: 
Dados

B’ = B-AA’ = A

� = 0B’ = Diferença 
entre as 
Variáveis

A’ = Um Dado

0 3 6
0

6

3
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Descorrelação de Vídeo

PCM (Pixel) Representação
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Representação Descorrelacionada 
(Transformação)
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Propriedades da Representação 
Descorrelacionada

� A representação descorrelacionada 
concentra a energia da representação

� A representação descorrelacionada 
minimiza a entropia

� A representação ideal de variáveis 
casuais é a representação 
descorrelacionada 
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Exemplo: Retirada de 
Redundância de Vídeo

Pixels (880 bits)
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TDC de 4 pontos (68 bits)

proporção de 
compressão: 

12.9:1

Base de 
Transformação de 

Cosseno Discreta de 4 
pontos (TCD)



��

Sistema Visual Humano

O olho humano percebe dados visuais diferentemente dependendo da
resolução de tela, a distância de observação, o tamanho de armação e 
a intensidade da luz ambiente
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Desenvolvimento do Modelo de 
Sistema Visual Humano

Testamos a visibilidade humana na base descorrelacionada porque 
os elementos são visualmente independentes

TCD base No

(x,y,t)

bloco de 
armações

1

q



��

SVH TCD Quantização

0

1

2

3

0-63

64-127

128-191

192-255

a variedade de valores que é
percebido identicamente

Valores 
quantização

Os fatores de quantização é medida separadamente para cada 
componente de base de TCD
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Quantização na Base TCD

A quantização SVH TCD garante que não se pode disce rne nenhum 
artefato

visualmente 
idêntico
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Quantização Visualmente 
Imperceptível

A quantização SVH-fundada dá proporções de compressão  
mais elevadas – menos informação (área abaixo de cad a 
curva) é transmitida
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ZPEG contra MPEG
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2D-TCD

3D-TCD 
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ZPEG
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Demonstração

“ZPEG”

Fractal

http://www.futureware.com/shootout.htm
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ZPEG
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Tudo Vem
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Precisamos mudar a forma de 
ensino

� A qualidade de formação dos alunos é
conservadora e mantenedora

� O concurso dos alunos não considera 
capacidade, só formação

� É necessário dar oportunidades de 
formação aos estudantes com interesse 
em alta tecnologia



��

Como ensinar desta forma?

� Maior acesso aos computadores
� Maior disponibilidade de tempo: alunos e 

professores
� Foco nos alunos que demonstram alta 

capacidade
� Desenvolvimento e trabalho com projetos 

de alta tecnologia
� Oportunidades para estudar ao nível 

elevado
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Semestre I: Introdução a 
Programação

� Solu� ão de Problemas
� Representa� ão Abstrata das Solu� ões
� L� gica Simb� lica
� Organograma
� Java
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Solução de Problemas: Sapos 
Saltando (iniciar)

Selecione um número, os Sapos apareceram em pares:

1 32 4 5

Pule ou avance um sapo por vez

-1-2 1 20
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Solução de Problemas: Sapos 
Saltando (objetivo)

Início:

Final:

-1-2 1 20

-1-2 1 20
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Solução de Problemas: Um Par 
dos Sapos Saltando

Muda de posição 1 à posição 0 
(clique posição 1)

Pula de posição -1 à posição 1 
(clique posição -1)

Muda de posição 0 à posição -1 
(clique posição 0)

-1 10
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Representação das Soluções 
Abstratas

“Linguagem de 
Programação”

Número dos pares de 
sapos

1

Posição do que inicia
cada movimento

1 -1 0

Corra
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Vá Experimentar!

http://www.intro.futureware.com/solution.htm
http://www.intro.futureware.com/abstraction.htm
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Microempresas

Incubando e capacitando 
novas idéias
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Selecionando Idéias

� Inicia-se com idéias tradicionais
� “Outsourcing” trabalhos dos EUA
� Problemas tradicionais (bancário…)

� Idéias Maduras em Desenvolvimento
� UML para hardware
� Evitar Plágio através do Sistema
� Desenho de hardware

� Router
� Laptop de Alta Segurança
� Aparelhos de Vídeo
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Selecionando Idéias

� Novas Idéias
� São encaminhadas atrav� s das pesquisas de 

professores e alunos
� São encaminhadas pelo trabalho da 

microempresa

� São encaminhadas por empres� rios
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HML

Hardware Modeling Language
(Linguagem de Modelagem 
de Hardware)
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Resumo da HML

Primeiro Nível

Relacionamentos
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Componentes das Relações

pacote

sub-pacote

realização

organização implementação

combinador

prosseguidor

provador

interface

distribuição (uni)

distribuição (multi)

ligação

linguagem de realização

linguagem escritap=>~q

tabela máquina do estado (de ser)

composição seqüência
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Linguagem de Programação



�


Ligações Eléctricas
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Ensino
Curso de

Arquitetura

Lógica
Combinatória

Lógica
Seqüencial

Unidade de
Computação

Interface de
Memória

Interface de
Ethernet

R
ealização

FPGA
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Produtos Novos

Laptop de Segurança Militar

*encriptação é o processo de obscurecer dados contra interceptação

memória

encriptação*/
transmissão

FPGA

FPGA

FPGACPU disco



��

Produtos Novos

Aparelho de Vídeo Digital

Bloco de
Armações

FPGA:
compressão

FPGA:
transmissão

Bloco de
Armações

FPGA:
descompressão

FPGA:
recepção

FPGA:
digitação

FPGA:
controlador LCD
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Mais Informações?

Apresentação:
www.futureware.com

Pedagogos
www.intro.futureware.com

A HML:
www.hmlware.com.br


