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ApresentaçãoApresentação

Esta apresentação encontra-se na Página da Web: 
www.futureware.com

EstaEsta apresentaapresentaççãoão encontraencontra--se se nana PPááginagina dada Web: Web: 
www.futureware.comwww.futureware.com
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Contexto de ApresentaçãoContexto de Apresentação

“O Futuro da Tecnologia no Brasil”“O Futuro da Tecnologia no Brasil”
- Quando escrita em Chinês, a palavra "crise" e composta de 
dois caracteres: um representa perigo, e o outro representa 

oportunidade. -
(John Fitzgerald Kennedy)
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C�rculo Vicioso da Tecnologia 
(Hoje)
C�rculo Vicioso da Tecnologia 
(Hoje)

$
• Sem a oferta de 

produtos brasileiros, 
empresas compram do 
exterior

• Com as empresas 
desvalorizam-nos, falta 
entusiasmo aos 
estudantes de 
tecnologia

• Sem estudantes 
motivados, não há
novas idéias

• Sem novas idéias não 
há desenvolvimento ou 
produtos a ofertar

•• Sem a oferta de Sem a oferta de 
produtos brasileiros, produtos brasileiros, 
empresas compram do empresas compram do 
exteriorexterior

•• Com as empresas Com as empresas 
desvalorizamdesvalorizam --nos, falta nos, falta 
entusiasmo aos entusiasmo aos 
estudantes de estudantes de 
tecnologiatecnologia

•• Sem estudantes Sem estudantes 
motivados, não hmotivados, não h áá
novas idnovas id ééiasias

•• Sem novas idSem novas id ééias não ias não 
hháá desenvolvimento ou desenvolvimento ou 
produtos a ofertarprodutos a ofertar
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C�rculo do Sucesso em 
Tecnologia
C�rculo do Sucesso em 
Tecnologia
• Empresas criam e 

desenvolvem novos 
produtos

• Valorização das 
empresas e estudantes 
de alta tecnologia

• Com entusiasmo e 
dedicação, amplia-se  o 
número de novas idéias

• Com investimento e 
idéias, há novos 
produtos de venda

•• Empresas criam e Empresas criam e 
desenvolvem novos desenvolvem novos 
produtosprodutos

•• ValorizaValoriza çção das ão das 
empresas e estudantes empresas e estudantes 
de alta tecnologiade alta tecnologia

•• Com entusiasmo e Com entusiasmo e 
dedicadedica çção, ampliaão, amplia --se  o se  o 
nnúúmero de novas idmero de novas id ééiasias

•• Com investimento e Com investimento e 
idid ééias, hias, h áá novos novos 
produtos de vendaprodutos de venda

$
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Educa � ão

Melhorando Resultados 
sem Grandes Investimentos
Melhorando Resultados 
sem Grandes Investimentos
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Porque Ainda não 
Conseguimos?
Porque Ainda não 
Conseguimos?

� O governo realizou grandes investimentos 
na infra-estrutura educacional do país

� Só dez por cento dos alunos buscam 
educação avançada no campo da tecnologia, 
comparado aos EUA

� A maioria dos alunos não possui boa 
preparação para entrar no campo

� O governo realizou grandes investimentos 
na infra-estrutura educacional do país

� Só dez por cento dos alunos buscam 
educação avançada no campo da tecnologia, 
comparado aos EUA

� A maioria dos alunos não possui boa 
preparação para entrar no campo
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Solucionamos com mais 
investimento?
Solucionamos com mais 
investimento?

� O governo se propôs a criar 30 escolas 
de tecnologia e 49.000 vagas

� Como ajudaria no futuro, se este 
campo que nos interessa está
degradado?

� Precisa-se melhorar o retorno de 
investimento

� O governo se propôs a criar 30 escolas 
de tecnologia e 49.000 vagas

� Como ajudaria no futuro, se este 
campo que nos interessa está
degradado?

� Precisa-se melhorar o retorno de 
investimento



	

Precisamos mudar a forma de 
ensino
Precisamos mudar a forma de 
ensino

� A qualidade de formação dos alunos é
conservadora e mantenedora

� O concurso dos alunos não considera 
capacidade, só formação

� É necessário dar oportunidades da 
formação aos estudantes com 
interesse em alta tecnologia

� A qualidade de formação dos alunos é
conservadora e mantenedora

� O concurso dos alunos não considera 
capacidade, só formação

� É necessário dar oportunidades da 
formação aos estudantes com 
interesse em alta tecnologia
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Tipo de Ensino Universit � rioTipo de Ensino Universit � rio

Curso de estudoCurso de estudo

Teoria da 
Computação

Idéias Práticas

Linguagens

Experiência prExperiência prááticatica

A faculdade de A faculdade de 
resolver problemasresolver problemas

NNãão incluo incluíídodo
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Ensino em Escolas T � cnicasEnsino em Escolas T � cnicas

Curso de estudoCurso de estudo

Experiência prExperiência prááticatica

A faculdade de A faculdade de 
resolver problemasresolver problemas

NNãão incluo incluíídodo

Teoria da 
Computação

Idéias PráticasLinguagens
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Ensino PropostoEnsino Proposto

Curso de estudoCurso de estudo

Teoria da 
Computação

Idéias Práticas

Experiência prExperiência prááticatica

A faculdade de A faculdade de 
resolver problemasresolver problemas

NNãão incluo incluíídodo

Linguagens



��

Como ensinar desta forma?Como ensinar desta forma?

� Maior acesso aos computadores
� Maior disponibilidade de tempo: alunos e 

professores
� Foco nos alunos que demonstram alta 

capacidade
� Desenvolvimento e trabalho com projetos de 

alta tecnologia
� Oportunidades para estudar em alto nível

� Maior acesso aos computadores
� Maior disponibilidade de tempo: alunos e 

professores
� Foco nos alunos que demonstram alta 

capacidade
� Desenvolvimento e trabalho com projetos de 

alta tecnologia
� Oportunidades para estudar em alto nível
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Plano de estudos de quatro 
semestres
Plano de estudos de quatro 
semestres

� Semestre I: Introdução à Programação
� Semestre II: Programação Avançada
� Semestre III: Ambiente de Operações
� Semestre IV: Firmware

� Semestre I: Introdução à Programação
� Semestre II: Programação Avançada
� Semestre III: Ambiente de Operações
� Semestre IV: Firmware
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Semestre I: Introdu � ão �
Programa � ão
Semestre I: Introdu � ão �
Programa � ão

� Solução de Problemas
� Representação Abstrata das Soluções
� Lógica Simbólica
� Organograma
� Java

� Solução de Problemas
� Representação Abstrata das Soluções
� Lógica Simbólica
� Organograma
� Java
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Solução de Problemas: Sapos 
Saltando (começar)
Solução de Problemas: Sapos 
Saltando (começar)

Selecione o número de Sapos que apareceram em pares:Selecione o nSelecione o núúmero de Sapos que apareceram em pares:mero de Sapos que apareceram em pares:

1 32 4 5

Toque um sapo por vez para pular ou avancer:Toque um sapo por vez para pular ou Toque um sapo por vez para pular ou avanceravancer::

--11--22 11 2200
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Solução de Problemas: Sapos 
Saltando (objetivo)
Solução de Problemas: Sapos 
Saltando (objetivo)

Início:Início:

Final:Final:

-1-2 1 20

-1-2 1 20
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Solução de Problemas: Um Par de 
Sapos Saltando
Solução de Problemas: Um Par de 
Sapos Saltando

Muda de posição 1 à posição 0 
(clique a posição -1)
Muda de posiMuda de posiçção 1 ão 1 àà posiposiçção 0 ão 0 
(clique a posi(clique a posiçção ão --1)1)

Pula de posição -1 à posição 1 
(clique a posição 0)
Pula de posiPula de posiçção ão --1 1 àà posiposiçção 1 ão 1 
(clique a posi(clique a posiçção 0)ão 0)

Muda de posição 0 à posição -1Muda de posiMuda de posiçção 0 ão 0 àà posiposiçção ão --11

--11 1100

(clique a posição 1)(clique a posi(clique a posiçção 1)ão 1)
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Representação das Soluções 
Abstratas
Representação das Soluções 
Abstratas “Linguagem de 

Programação”
““ Linguagem de Linguagem de 
ProgramaProgramaççãoão””

Número dos pares de 
sapos
NNúúmero dos pares de mero dos pares de 
sapossapos

1

De onde começa cada 
movimento
De onde comeDe onde começça cada a cada 
movimentomovimento

1 -1 0

Corra
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Representação das Soluções 
Abstratas
Representação das Soluções 
Abstratas
Número dos pares de 
sapos
NNúúmero dos pares de mero dos pares de 
sapossapos

SoluçõesSoluSoluççõesões

3
-1 1
2 0 -2
-3 -1 1 3
2 0 -2
-1 1
0

Corra

4
-1 1
2 0 -2
-3 -1 1 3
4 2 0 -2 -4
-3 -1 1 3
2 0 -2
-1 1
0

5
-1 1
2 0 -2
-3 -1 1 3
4 2 0 -2 -4
-5 -3 -1 1 3 5
4 2 0 -2 -4
-3 -1 1 3
2 0 -2
-1 1
0
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Experimente!

http://www.intro.futureware.com.br/solution.htm
http://www.intro.futureware.com.br/abstraction.htm



��

Microempresas

Incubando e capacitando 
novas idéias
Incubando e capacitando 
novas idéias
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Selecionando IdéiasSelecionando Idéias

� Inicia-se com idéias tradicionais
� Apresentações no Brasil e nos EUA
� “Outsource” de trabalho dos EUA
� Programação tradicional (bancos...)

� Idéias Maduras em Desenvolvimento
� UML para hardware (HML)
� Evitar plágio através do sistema
� Desenho de hardware

� Router
� Laptop de Alta Segurança
� Aparelhos de Vídeo

� Inicia-se com idéias tradicionais
� Apresentações no Brasil e nos EUA
� “Outsource” de trabalho dos EUA
� Programação tradicional (bancos...)

� Idéias Maduras em Desenvolvimento
� UML para hardware (HML)
� Evitar plágio através do sistema
� Desenho de hardware

� Router
� Laptop de Alta Segurança
� Aparelhos de Vídeo
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Selecionando IdéiasSelecionando Idéias

� Novas Idéias
� São encaminhadas através das pesquisas 

de professores e alunos
� São encaminhadas pelo trabalho da 

microempresa

� São encaminhadas por empresários

� Novas Idéias
� São encaminhadas através das pesquisas 

de professores e alunos
� São encaminhadas pelo trabalho da 

microempresa

� São encaminhadas por empresários
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Encontrando Investimento para 
Microempresas
Encontrando Investimento para 
Microempresas

GovernoGovernoGoverno

NegócioNegNegóóciocio

UniversidadeUniversidadeUniversidade
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Tipos de Investimentos 
Previstos
Tipos de Investimentos 
Previstos

� Governo
� Projeto para preparar alunos à educação 

técnica

� Governo e Negócio
� Incentivos às empesas para realizarem 

investimentos

� Negócio
� Aproveita a oportunidade e se posiciona à

frente da linha, com novos produtos a 
ofertar

� Governo
� Projeto para preparar alunos à educação 

técnica

� Governo e Negócio
� Incentivos às empesas para realizarem 

investimentos

� Negócio
� Aproveita a oportunidade e se posiciona à

frente da linha, com novos produtos a 
ofertar
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Tipos de Investimentos 
Previstos
Tipos de Investimentos 
Previstos

� Negócio e Universidade
� Oportunidade para recuperar investimento (por 

exemplo, do Grupo Integrado ou do Grupo 
Positivo)

� Universidade
� Oportunidade para motivar profesores e alunos 

com ações da microempresa

� Universidade e Governo
� Aumenta o currículo das universidades estaduais

� Negócio e Universidade
� Oportunidade para recuperar investimento (por 

exemplo, do Grupo Integrado ou do Grupo 
Positivo)

� Universidade
� Oportunidade para motivar profesores e alunos 

com ações da microempresa

� Universidade e Governo
� Aumenta o currículo das universidades estaduais
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Governo

Protegendo o AvançoProtegendo o Avanço
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Tarifas de ProteçãoTarifas de Proteção

� O governo poderia auxiliar as indústrias 
brasileiras de computadores, em forma de 
tarifa de proteção

� Proibindo importação dos aparelhos 
novos poderá dar oportunidades para o 
mercado brasileiro crescer

� As idéias serão patentes brasileiras 
protegidas, não atrapalhando outros 
países

� O governo poderia auxiliar as indústrias 
brasileiras de computadores, em forma de 
tarifa de proteção

� Proibindo importação dos aparelhos 
novos poderá dar oportunidades para o 
mercado brasileiro crescer

� As idéias serão patentes brasileiras 
protegidas, não atrapalhando outros 
países
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Publicação dos Padrões 
Próprios do Brasil
Publicação dos Padrões 
Próprios do Brasil

� O governo poderá criar padrões simples no 
próprio país, sem precisar ser compatível 
com a história do desenvolvimento de outros 
países

� O processo de estabelecer novos padrões foi 
realizado pela China, resultando em um 
negócio ativo e empreendedor ao país 
(MPEG-IV AVC).

� O governo poderá criar padrões simples no 
próprio país, sem precisar ser compatível 
com a história do desenvolvimento de outros 
países

� O processo de estabelecer novos padrões foi 
realizado pela China, resultando em um 
negócio ativo e empreendedor ao país 
(MPEG-IV AVC).
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Avaliação de Idéias 
de Alta Tecnologia

Idéias Maduras para 
Desenvolver
Idéias Maduras para 
Desenvolver
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Representação de VídeoRepresentação de Vídeo

PCM (Píxel) 
Representação, depois 

Digitalização

PCM (PCM (PPííxelxel ) ) 
RepresentaRepresenta çção, depois ão, depois 

DigitalizaDigitaliza ççãoão

�

��

���

���

	��

	��

� � 	 


Variação de Intensidade de 
Vídeo

VariaVaria çção de Intensidade de ão de Intensidade de 
VVíídeodeo
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Correlação de PíxelsCorrelação de Píxels

PCM (Píxel) Representação PCM (PCM (PPííxelxel ) Representa) Representa çção ão 

�

��

���

���

	��

	��

� � 	 


PCM (Píxel) CorrelaçãoPCM (PCM (PPííxelxel ) Correla) Correla ççãoão

�
���
��	
��

���
���
��

���
���
���

�

� � 	 
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Comportamento Estatístico 
de Vídeo
Comportamento Estatístico 
de Vídeo

� = .98

� = .96

� = .99
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Exemplo de Correlação: DadosExemplo de Correlação: Dados

+

BA

� = .707B = Soma de 
Ambos os 

Dados

A = Um Dado
0 3 6

0

12

6
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Exemplo de “(processo de) 
Descorrelação”: Dados
Exemplo de “(processo de) 
Descorrelação”: Dados

B’ = B-AA’ = A

� = 0B’ = Diferença 
entre as 

Variáveis

A’ = Um Dado

0 3 6
0

6

3
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Descorrelação de VídeoDescorrelação de Vídeo

PCM (Píxel) Representação

�

��

���

���

	��

	��
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	��
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Transformação 
Descorrelacionada
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Propriedades da Representação 
Descorrelacionada
Propriedades da Representação 
Descorrelacionada

� A representação descorrelacionada 
concentra a energia

� A representação descorrelacionada  
minimiza a entropia

� A representação ideal de variáveis 
casuais é a representação 
descorrelacionada

� A representação descorrelacionada 
concentra a energia

� A representação descorrelacionada  
minimiza a entropia

� A representação ideal de variáveis 
casuais é a representação 
descorrelacionada
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Exemplo: Retirada de 
Redundância de Vídeo
Exemplo: Retirada de 
Redundância de Vídeo

Pixels (880 bits)
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TDC de 4 pontos (68 bits)

proporção de 
compressão: 

12.9:1

proporpropor çção de ão de 
compressão: compressão: 

12.9:112.9:1

Base de 
Transformação de 

Cosseno Discreta de 4 
pontos (TCD)

Base de Base de 
TransformaTransformaçção de ão de 

Cosseno Discreta de 4 Cosseno Discreta de 4 
pontos (TCD)pontos (TCD)
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Compressor de 
V�deo

ZPEG: produto para o BrasilZPEG: produto para o Brasil
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Sistema Visual HumanoSistema Visual Humano

O olho humano percebe dados visuais diferentemente dependendo de:
• a resolução da tela
• a distância de observação
• o tamanho de armação
• a intensidade da luz ambiente
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Desenvolvimento do Modelo 
de Sistema Visual Humano
Desenvolvimento do Modelo 
de Sistema Visual Humano

Testamos a visibilidade humana na base descorrelaci onada porque os 
elementos são visualmente independentes

TCD base No

(x,y,t)

bloco de 
armações

1

q
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Quantização TCD SVHQuantização TCD SVH

0

1

2

3

0-63

64-127

128-191

192-255

a variedade de valores que 
são percebidos identicamente

Valores de 
quantização

Os fatores de quantização são medidas separadamente para cada 
componente de base de TCD
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Quantização na Base TCDQuantização na Base TCD

A quantização SVH TCD garante que não se pode disce rnir nenhum artefato

visualmente 
idêntico
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Quantização Visualmente 
Imperceptível
Quantização Visualmente 
Imperceptível

A quantização SVH-fundada dá proporções de compressão  mais 
elevadas – menos informação (área abaixo de cada cur va) é
transmitida

RepresentaRepresentaçção ão 
PCM (Pixel)PCM (Pixel)

RepresentaRepresentaçção TCD ão TCD 
(descorrelacionada)(descorrelacionada)

RepresentaRepresentaçção ão 
SVH TCD SVH TCD 

(quantiza(quantizaçção)ão)
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ZPEG contra MPEGZPEG contra MPEG

������

������

2D-TCD

3D-TCD 

�	
��

��
����
�������
�

ZPEG



��

Laptop de Segurança 
Militar

Produto a ser vendido às 
forças armadas 
internacionais

Produto a ser vendido às 
forças armadas 
internacionais
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Segurança MilitarSegurança Militar

� Níveis de Segurança
� Encriptação
� Regras de Verificação

� Níveis de Segurança
� Encriptação
� Regras de Verificação
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Níveis de Segurança (definidos)Níveis de Segurança (definidos)

Classificação: Sem 
Classificação
ClassificaClassificaçção: Sem ão: Sem 
ClassificaClassificaççãoão

Classificação: SecretaClassificaClassificaçção: Secretaão: Secreta

Classificação: Secreta 
Alta
ClassificaClassificaçção: Secreta ão: Secreta 
AltaAlta Os dados 

podem cruzar 
de um nível 
baixo a um 
nível alto, mas 
nunca na 
direção oposta.

Os dados Os dados 
podem cruzar podem cruzar 
de um nde um níível vel 
baixo a um baixo a um 
nníível alto, mas vel alto, mas 
nunca na nunca na 
diredireçção oposta.ão oposta.
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Níveis de Segurança (ainda não 
definidos)
Níveis de Segurança (ainda não 
definidos)

Classificação: Sem ClassificaçãoClassificaClassificaçção: Sem Classificaão: Sem Classificaççãoão

Classificação: SecretaClassificação: Secreta

Classificação: Secreta AltaClassificação: Secreta Alta

Classificação: SensitivaClassificação: Sensitiva

Classificação: Atualização de ProgramasClassificação: Atualização de Programas

Classificação: Atualização das Chaves de 
Encriptação
Classificação: Atualização das Chaves de 
Encriptação
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Encriptação MilitarEncriptação Militar

Encriptação 

Decriptação

Os encriptadores suportam níveis múltiplos

Encriptação 

Decriptação
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VerificaçãoVerificação

Milhões de dólares têm sido gasto para 
uma solução em software - sem êxito. 
Nenhuma empresa militar tem tratado o 
problema de forma tradicional – a 
isolação dos níveis de operação, como os 
aprovados em rádios militares há
décadas. Temos a oportunidade de 
solucionar esse problema com laptops 
baratos e bem seguros, o sonho do 
exército.

Milhões de dólares têm sido gasto para 
uma solução em software - sem êxito. 
Nenhuma empresa militar tem tratado o 
problema de forma tradicional – a 
isolação dos níveis de operação, como os 
aprovados em rádios militares há
décadas. Temos a oportunidade de 
solucionar esse problema com laptops 
baratos e bem seguros, o sonho do 
exército.
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ConclusõesConclusões

� Invenção da tecnologia enriquecerá o país

� Invenção da tecnologia valorizará o trabalho 
no campo de alta tecnologia

� Invenção da tecnologia melhorará a 
distribuição de renda à população (o GINI do 
Brasil é o pior na América do Sul, atrás da 
Bolívia).

� Invenção da tecnologia enriquecerá o país

� Invenção da tecnologia valorizará o trabalho 
no campo de alta tecnologia

� Invenção da tecnologia melhorará a 
distribuição de renda à população (o GINI do 
Brasil é o pior na América do Sul, atrás da 
Bolívia).


